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ORIGEM E EVOLUÇÃO

DA CÉLULA

Prof. José Roberto Cardoso Meireles
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POR QUE A CÉLULA?

Toda doença depende da alteração de um 

número maior ou menor de unidades 

celulares no corpo vivo, toda perturbação 

patológica, todo efeito terapêutico, só 

encontra sua explicação final quando é 

possível designar os elementos celulares 

vivos específicos envolvidos
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POR QUE A CÉLULA?

A vida é, em geral, atividade celular. 

Começando com o uso do microscópio no 

estudo do mundo orgânico, estudos de grande 

alcance [...] mostraram que todas as plantas 

e todos os animais, no inicio [...] uma célula 

dentro da qual outras células se desenvolvem 

para dar origem a novas células que, juntas 

passam por transformações e adquirem novas 

formas e, por fim [...] constituem o incrível 

organismo

Pág. 77 

http://www.hispaseti.org/Astrobiologia3.gif

A TERRA NO UNIVERSO
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http://www.drm.rj.gov.br/admin_fotos/tempo_geologico/escala.jpg

O TEMPO GEOLÓGICO

EVOLUÇÃO MOLECULAR

h
tt

p
:/

/w
w

w
.a

n
is

n
.it

/s
ci

en
za

/e
vo

lu
zi

on
e2

0
0

5/
im

ag
es

/o
p

ar
in

.jp
g

Alexander Oparin (1894-1980)
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J. B. S. Haldane (1892–1964)

A vida é resultado de uma evolução de compostos 

inorgânicos que se combinaram originando moléculas 

orgânicas simples e depois moléculas orgânicas mais 

complexas até o surgimento de estruturas com 

capacidade de se auto-duplicar e apresentar 

capacidade metabólica

EVOLUÇÃO MOLECULAR
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 Erupções vulcânicas

 Atmosfera 

Antioxidante

Sem camada de ozônio

Reativa

Presença de CO2, CH4, NH3, H2 e vapor d`água

EVOLUÇÃO MOLECULAR

http://content.answers.com/main/content/wp/en/2/2e/Harold_Urey.jpg

http://www.astrosurf.org/lombry/Bio/miller-stanley-small.jpg

Stanley Miller J.B.Haldane

EVOLUÇÃO MOLECULAR

EVOLUÇÃO MOLECULAR

https://www.youtube.com/watch?v=w9kiP7knmdg
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EVOLUÇÃO MOLECULAR

Em 1957 submete uma mistura de aminoácidos secos

a aquecimento prolongado e demonstra que eles reagiam

entre si, formando cadeias peptídicas, com aparecimento de

moléculas proteicas pequenas.Sidney Fox 

EVOLUÇÃO MOLECULAR

Richard Dawkins

A certa altura uma molécula particularmente notável foi 

formada por acaso. Nós a chamaremos de replicadora. 

Ela pode não ter sido a maior ou mais complexa 

molécula existente, mas tinha a propriedade 

extraordinária de ser capaz de criar cópias de si mesma

Primeiras moléculas

EVOLUÇÃO MOLECULAR
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Primeiras moléculas

EVOLUÇÃO MOLECULAR
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http://www.mines.edu/~gmurray/25thReunionGrinnellClassOf79/TomCechLecture-585px.jpg

Primeiras moléculas da vida

Sid Altman
Tom Cech

EVOLUÇÃO MOLECULAR

A primazia dos RNAs

1. O RNA in vivo, sintetiza a timidina a partir da metilação da uracila;

2. A dependência do DNA, para a formação do primer (RNA

iniciador);

3. Foyce et al. (1990), conseguem gerar in vitro uma nova ribozima

que cliva tanto DNA como RNA, este autores selecionaram uma

enzima variante entre cem mais eficazes na clivagem do DNA;

4. Thomas Cech (1997) consegue promover catalize in vitro de uma

ligação peptídica através de ribozimas selecionadas in vitro – uma

enzima com atividade peptidil transferase;

5. A transcrição reversa

EVOLUÇÃO MOLECULAR



06/08/2026

EVOLUÇÃO MOLECULAR

4,57 bilhões de anos

3,45 bilhões de anos

EVOLUÇÃO MOLECULAR

EVOLUÇÃO CELULAR
Marcos evolucionários para origem das células eucarióticas

Perda da parede celular
↓

Aumento da área de superfície sem aumento do volume 
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EVOLUÇÃO CELULAR
Marcos evolucionários para origem das células eucarióticas

Invaginação da membrana
↓

Aquisição de organelas → Especialização

EVOLUÇÃO CELULAR
Marcos evolucionários para origem das células eucarióticas

Endossimbiose

 Célula anaeróbia primitiva maior

fagocitou células procarióticas aeróbias,

fotossintetizantes;

 Relação simbiótica foi estabelecida entre estas células.

 Células procariontes incorporadas como

endossimbiontes deram origem às organelas.

 Proposta por Lynn Margulis (1981);

EVOLUÇÃO CELULAR
Marcos evolucionários para origem das células eucarióticas

Endossimbiose
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EVOLUÇÃO CELULAR

1,65 bilhão de anos3,45 bilhões de anos

EVOLUÇÃO CELULAR

EVOLUÇÃO CELULAR

Tudo no mundo começou com um sim. Uma 

molécula disse sim a outra molécula e nasceu a vida.

LISPECTOR, C. A hora da estrela. Rio de Janeiro: Rocco, 1998 (fragmento)


